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[bookmark: _Toc430242682]Podstawa opracowania
Podstawą realizacji prac omawianych w niniejszym dokumencie jest podpisana 26 maja 2015 roku pomiędzy Województwem Pomorskim a NFC Vision umowa na wykonanie na wykonanie dzieła pn. „Koncepcja budowy Systemu Informacji Kajakowej” dofinansowanego w ramach realizacji projektu pn. Dokumentacja projektowa przedsięwzięcia "Kajakiem przez Pomorze" – zagospodarowanie szlaków wodnych w województwie pomorskim dla rozwoju turystyki kajakowej dofinansowanego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego dla Województwa Pomorskiego na lata 2007- 2013 Oś Priorytetowa 1. Pomoc Techniczna, Działanie 10.2. Informacja, Komunikacja i Przygotowanie projektów, Podziałanie 10.2.2. Przygotowanie projektów, współfinansowanego z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.
Metodyka i prezentowany w dalszych częściach szczegółowy harmonogram przebiegu prac wynika głównie z:
1. zapisów wzmiankowanej umowy,
1. specyfikacji istotnych warunków zamówienia,
1. dostępnych dokumentów źródłowych,
1. informacji pozyskanych na spotkaniu roboczym z udziałem przedstawicieli Zamawiającego,
1. doświadczenia i wiedzy Wykonawcy.
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Podstawa opracowania
WYMAGANIA Biznesowe

[bookmark: _Toc430242683]Zrozumienie i cele Projektu
Poniżej wskazano najważniejsze w rozumieniu Wykonawcy cele i uwarunkowania wynikające z realizacji Projektu.
Wykonanie „Koncepcji budowy systemu informacji Kajakowej” jest kolejnym etapem Projektu strategicznego „Kajakiem przez Pomorze” – zagospodarowanie szlaków wodnych w województwie pomorskim dla rozwoju turystyki kajakowej spinającej informacyjnie strategiczny projekt budowy infrastruktury „Kajakiem przez Pomorze” dla beneficjentów. 
Analiza i opracowanie koncepcji Systemu Informacji Kajakowej będzie kluczową inwestycją pozwalającą na kompleksowe zarządzanie i utrzymanie, jakości, marki i spójności działań 
w turystyce kajakowej na terenie województwa pomorskiego.
Opracowanie koncepcji systemu SIK pozwali na optymalną realizację tego przedsięwzięcia, które w przyszłości będzie jednym z podstawowych narzędzi do analiz rynku turystycznego kajakowego na terenie województw pomorskiego.   
Kluczowym dla optymalnego działania będzie zdefiniowanie modelu zarządzania systemem i jego otoczeniem oraz jego utrzymanie.
System Informacji Kajakowej SIK będzie wskaźnikiem popularności turystyki kajakowej w województwie pomorskim, miejscem budowania społeczności kajakowej na szlakach pomorskich, wkładem do tworzenia biznesplanów dalszego rozwoju usług, a jego „żywotność i popularność” powinna być wprost proporcjonalna do oferowanych beneficjentom informacji, treści, danych wykorzystujących jego możliwości funkcjonalne.


Zrozumienie i cele projektU

[bookmark: _Toc430242684]Założenia  
SIK (System Informacji Kajakowej) będzie ogólnie dostępnym , zautomatyzowanym systemem informatycznym zgodnym z systemem identyfikacji wizualnej województwa pomorskiego, spełniającym następujące cele: 

1. zbieranie, przetwarzanie i analizowanie danych zbieranych z całego obszaru pomorskich szlaków kajakowych objętych przedsięwzięciem w celu optymalnego rozwoju turystyki kajakowej z opcją rozszerzania bazy, w tym także korzystanie z baz danych portali pomorskie. travel oraz pomorskie.eu; 
2. udostępnianie i prezentacja przetworzonych danych na platformie SIK oraz w środowisku pomorskie.travel oraz w środowisku pomorskie.eu (w sposób uwzględniający zasady Identyfikacji Wizualnej Województwa) dla użytkowników zaawansowanych i potencjalnych turystów w celu dostarczenia kompleksowej informacji obejmującej wszystkie aspekty uprawiania turystyki kajakowej na terenie województwa pomorskiego; 
3. zapewnienie turystom bieżącej informacji o szlakach kajakowych (np. przebieg, charakterystyka, istniejące zagospodarowanie); 
4. zapewnienie turystom bieżącej informacji o otoczeniu szlaków (dostępne noclegi, operatorzy kajakowi, atrakcje turystyczne i wydarzenia, dostępność transportowa do punktów etapowych i końcowych); 
5. wykorzystanie platformy SIK do promocji produktów i marki „Kajakiem przez Pomorze”;
6. przekazywanie użytkownikom szlaków kajakowych informacji niezbędnych do korzystania ze szlaków, ułatwiających wybór szlaku do spływania takich jak np.: śledzenie trasy, bieżący stan wody, wilgotność, temperaturę, aktualny widok szlaku, aktualne natężenie na szlaku, statystyki przebytej trasy, itp. poprzez zintegrowane z systemem funkcje użyteczne kajakarzowi (wg kreacji Wykonawcy).

Koncepcja Systemu Informacji Kajakowej SIK

[bookmark: _Toc430242685]Wymagania Biznesowe
Wymaganiami biznesowymi w naszym dokumencie będziemy nazywać definicje potrzeb zgłoszone w ramach SIWZ, wg wiedzy dostawcy, oraz zgłoszone w czasie spotkań z inwestorami w ramach ramowego projektu „Kajakiem przez Pomorze”.
Wymagania biznesowe mają określić zakres potrzeby nazywamy takie funkcjonalności, które realizują potrzeby biznesowe klienta
1. System SIK jest budowany w sposób spójny, przejrzysty i elastyczny czyli pozwalający na tworzenie systemu etapami w zależności od potrzeb jak jego późniejszy rozwój bez potrzeby modyfikacji wybudowanego wcześniej systemu.
2. System SIK jest niezależnym systemem centralnym dla danych kajakowych
3. System SIK umożliwia definiowanie użytkowników z uprawnieniami do zasobów wewnętrznych co jest bardzo istotne przy dostępie do danych wrażliwych takich jak np. Dan osobowe turystów.
4. System SIK umożliwia dostęp do swoich zasobów dla użytkowników nazwanych ( identyfikowanych przez system na podstawie login-u) i nienazwanych przez portal www. 
5. System SIK umożliwia dostęp do swoich zasobów przez portal www
6. System SIK umożliwia dostęp do swoich zasobów przez urządzenia mobilne dla użytkowników nazwanych i nienazwanych
7. System SIK  umożliwia export danych do innych uprawnionych portali lub systemów informacyjnych oraz  import danych z zasobów zewnętrznych;
8. System SIK  umożliwiał prezentację wybranych danych na mapach cyfrowych
9. System SIK będzie dostępny 365/7/24
10. System SIK będzie zgodny z systemem identyfikacji wizualnej województwa pomorskiego
11. System SIK umożliwia przetwarzanie danych dla dedykowanych analiz
12. System SIK będzie umożliwiał prezentowanie określonych formatach w zakresie tekstu, obrazu, dźwięku, video oraz tworzenie, import i export kontentu.
13. System SIK będzie umożliwiał administrowanie systemem i zarządzanie kontentem 
14. Obszary funkcjonalności są pogrupowane w modułach
15. System  umożliwia kolekcjonowanie danych z różnych źródeł
a. Zbieranie danych z punktów pomiarowych
b. Zbieranie danych z zasobów zewnętrznych
c. zbieranie, przetwarzanie i analizowanie danych zbieranych z całego obszaru pomorskich szlaków kajakowych objętych przedsięwzięciem w celu optymalnego rozwoju turystyki kajakowej z opcją rozszerzania bazy, w tym także korzystanie z baz danych portali pomorskie.travel oraz pomorskie.eu; 
d. udostępnianie i prezentacja przetworzonych danych na platformie SIK oraz w środowisku pomorskie.travel oraz w środowisku pomorskie.eu (w sposób uwzględniający zasady Identyfikacji Wizualnej Województwa) dla użytkowników zaawansowanych i potencjalnych turystów w celu dostarczenia kompleksowej informacji obejmującej wszystkie aspekty uprawiania turystyki kajakowej na terenie województwa pomorskiego; 
e. zapewnienie turystom bieżącej informacji o szlakach kajakowych (np. przebieg, charakterystyka, istniejące zagospodarowanie); 
f. zapewnienie turystom bieżącej informacji o otoczeniu szlaków (dostępne noclegi, operatorzy kajakowi, atrakcje turystyczne i wydarzenia, dostępność transportowa do punktów etapowych i końcowych); 
g. zapewnienie informacji alarmowej w przypadku wystąpienia zagrożenień pogodowych lub wezbraniowych
wykorzystanie platformy SIK do promocji produktów i marki „Kajakiem przez Pomorze”;



Wymagania biznesowe

[bookmark: _Toc430242686] Wymagania Funkcjonalne Systemu Centralnego
Wymaganiami Funkcjonalnymi systemu  w koncepcji systemu SIK nazywamy konkretne funkcje systemu realizujące wprost lub pośrednio wymagania biznesowe. 
Wymagania funkcjonalne odnoszą się bezpośrednio do konkretnego wymagania biznesowego i modułu który będzie je realizował.
Moduły 
	Moduł Administracyjny

	
	Możliwość automatycznego dopasowania treści do uprawnień i ról

	 
	Możliwość eksportowania zawartości w zależności od uprawnień 

	 
	Tworzenie kont użytkowników

	 
	Zarządzanie kontami użytkowników

	 
	Definiowanie i obsługa uprawnień i ról 

	 
	Integracja z systemami LDAP lub ActiveDirectory

	
	Możliwość integracji z innymi systemami 



	Moduł Raportowy

	 
	Definiowanie raportów wielowymiarowych

	 
	Możliwość definiowania raportów automatycznych ( np. czasowych, obszarowych, dla zdefiniowanych odbiorców) 

	 
	Możliwość eksportu raportów do formatów PDF, CSV, Excel

	 
	Możliwość drukowania do plików i zdefiniowanych drukarek 

	 
	Nadawanie uprawnień do poszczególnych raportów



	Moduł generowania treści 

	 
	Możliwość generowania opisów i treści słownych

	 
	Możliwość załączania treści w formatach zdjęcia, i filmu 

	 
	Możliwość zamieszczania treści dynamicznych

	 
	Wyszukiwanie w portalu na podstawie stringu znaków



	Moduł Bazy Wiedzy

	 
	Możliwość składowania i udostępniania dla użytkowników nazywanych i nienazwanych treści w formie FAQ

	 
	Możliwość tworzenia i wyświetlania podcastów



	Moduł Komunikacji  Forum

	 
	Możliwość tworzenia forum dyskusyjnego wielowątkowego

	 
	Możliwość obsługi czat onLine

	
	Możliwość zarządzania kontentem



	Moduł Mobilny

	
	Opracowanie wersji portalu mobilnej Rastrowanie stron

	 
	Możliwość przeglądania raportów w wersji mobilnej 

	
	Możliwość pracy jako użytkownik nazwany  w wersji mobilnej 



	Moduł Map  ( open source Open Street Map)

	 
	Możliwość obsługi przeglądarkowej mapy

	 
	Przypisanie lokalizacji na podstawie adresu lub współrzędnych do mapy

	 
	Wydruk aktywnego obszaru mapy 



	Moduł zdalnych kamer

	 
	Możliwość wyświetlania widoku z zdefiniowanych kamer max 2 na raz w oknie

	
	Możliwość zdalnego zarządzania kamerami z urządzeń pomiarowych

	
	Możliwość administrowanie urządzeniami pomiarowymi


WYMAGANIA FUNKCJONALNE
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[bookmark: _Toc430242687]Wymagania niefunkcjonalne
Wymaganiami niefunkcjonalnymi będą podzielone na trzy kategorie 
· Wymagania produktowe 
· Wymagania organizacyjne 
· Wymagania zewnętrzne
Wymagania produktowe związane są z efektywnością działania produktu
Wymagania organizacyjne tworzą zbiór wymagań dotyczących procesów, procedur wewnątrz organizacji klienta
Wymagania pozostałych czynników zewnętrznych wpływających na działanie i tworzenie systemu.
WYMAGANIA NIEFUNKCJONALNE


[bookmark: _Toc430242688]Architektura Systemu Informacji Kajakowej

Poniżej przedstawiono architekturę systemu SIK. 
Koncepcja systemu  zakłada, że dane będą zbierane w jednostce centralnej SIK Centralna DB
Dane w urządzeniach pomiarowych będą zbierane w lokalnych bazach danych UP xxx DB. Elastyczność systemu zapewni mu budowa modularna. Pozwoli to na dowolną optymalizację funkcji systemu i jego rozwój bez potrzeby jego zmian architektonicznych




Poszczególne elementy rozwiązania będą opisane  w kolejnych punktach opracowania ..


Architektura punktu pomiarowego:


[image: ]
Funkcje realizowane przez poszczególne moduły punktu pomiarowego:
[image: ]

ARCHITEKTURA SYSTEMU


[bookmark: _Toc430242689]Elementy Systemu Informacji Kajakowej
1/ Kamera IP – kamera IP przekazuje obraz do mini komputera RaspBerry Pi w celu przetworzenia zgromadzonego obrazu. Przetwarzanie obrazu realizowane będzie lokalnie na podłączonym komputerze PC  i jedynie przetworzone Dane będą przekazywane na zewnątrz do systemu Centralnego SIK.
Przetestowano 7 różnych modeli kamer i wybrano model optymalny kosztowe ale spełniający wymagania systemu oraz wymagania jakościowe.  (KAMERA IP GEMINI-620B-3, 1080p ICR ONViFJest , model GEMINI-820B-3P – 1080p, ………….. )
- Po testach różnych modeli kamer wybrano do testów ilościowych i jakościowych w wybranych punktach pomiarowych do testów, model kamery IP o najniższej cenie rynkowej realizującej postawione wymagania : KAMERA IP GEMINI-820B-3P - 1080p z wymiennym obiektywem o typie zależnie od warunków i odległości od monitorowanej rzeki .
- kamera pracuje jedynie od świtu do zmierzchu. Nie zakłada się pracy nocnej co oznacza brak wyposażeni punktu w reflektory podczerwieni i możliwość nagrywania nocą.  Wynika to też z bilansu energetycznego punkty pomiarowego i kosztu wykonania samodzielnego zasilania wyspowego punktu z paneli słonecznych i ewentualnie mini wiatraków oraz wielkości akumulatorów energii.
[image: https://www.abcv.pl/userdata/gfx/dd4b611028ec89e8c17152d56294743c.jpg]                          [image: https://www.abcv.pl/userdata/gfx/2ff2e1ee7044a0de20f7a4a087a0e456.jpg]
Do kamery można zamocować jeden z dwóch przetestowanych i sprawdzonych obiektywów o zmiennej ogniskowej  w zależności od odległości kamery od szlaku kajakowego:
Dla dużych odległości od rzeki lub szerokiego koryta rzeki:
Obiektyw o zmiennej ogniskowej od 5 do 100mm - OBIEKTYW ZOOM IR, MEGA-PIXEL , 13CS27-50100/DC
[image: OBIEKTYW ZOOM IR MEGA-PIXEL 13CS27-50100/DC]                               [image: https://www.abcv.pl/userdata/gfx/c48e0912b1298f7c5c691ff47f72276c.jpg]
Dla małych odległości od rzeki i małej szerokości koryta rzeki (do 30metrów) 
Obiektyw  o zmiennej ogniskowej od 2,8 do 12mm – OBIEKTYW AST27V02812AMPIR 1/2.7"  IR, 2.8-12mm
Kamery umieszczane są w obudowach uchylnych  z wyjściem poprzez uchwyt lub z wyjściem zewnętrznym na kable , zawsze z podgrzewaniem oraz wentylatorkiem przy zraszaniu okienka i obiektywu kamery. (obudowy typu : OBUDOWA TP-806/12W ZEWNĘTRZNA UCHYLNA z wyjście kabli poprzez uchwyt Obudowy TP-207 lub uchwyt MH-610 .
 [image: ZEWNĘTRZNA OBUDOWA MHB-806/12 Z WENTYLATOREM]                                   [image: UCHWYT OBUDOWY TP-207]
Komputer sterujący stacji monitorująco-informacyjnej
Wybrano RaspBerry Pi 2 jako najmniejsze i najtańsze możliwe  urządzenie przetwarzające dane dla stacji monitorującej.
[image: https://www.raspberrypi.org/wp-content/uploads/2015/01/Pi2ModB1GB_-comp.jpeg]   [image: Znalezione obrazy dla zapytania raspberry pi 2]
Sposób przetwarzania obrazu:
- Kamera w trybie pracy porównuje obraz i rozpoczyna zapis obrazu i przeniesienie do przetwarzania tylko po wykryciu obiektu wchodzącego w obszar podglądu kamery;
Wykrywanie obiektów :
Opis procedury rozpoznawania kajaków:
- W przypadku wykrycia ruchu w obszarze widzenia kamery obraz video zostaje przekazany do oprogramowania Rozpoznającego obiekty w komputerze. 
- Oprogramowanie analizuje ruch i kształt obiektu w całym obszarze widzenia kamery. Po rozpoznaniu obiektu jako kajak rozpoznaje ilość osób jedna lub dwie lub trzy na kajaku. Oprogramowanie zapisuje dane ilościowe z datą i lokalizacja rozpoznania i przekazuje do systemu centralnego.
- W przypadku nie rozpoznania obiektu system zapisuje zdjęcie obiektu nierozpoznanego wraz zdanymi czasu i miejsca i przekazuje po zakończeniu dnia lub w innym ustawionym czasie do systemu Centralnego w celu rozpoznania przez administratora i przekazania do programistów. Nie dla udoskonalenia systemu rozpoznawania obiektów.
- W poszczególnych punktach jest możliwe rejestrowanie przez system innych obiektów niż kajaki po dodaniu konfiguracji rozpoznającej do systemu
- System rozpoznawania jest tak skonstruowany, że oprogramowanie jest skompilowane w jeden sposób dla wszystkich punktów monitorujących , ale każdy punkt może mieć inną konfigurację uwzględniającą inne warunki oświetlenia, inne warunki terenowe oraz również dodatkowe obiekty poza kajakami: np. rowery wodne, tramwaje wodne, żaglówki itd…

Procedura przyjmuje jako dane wejściowe skompresowany film ze strumienia video. Strumień podlega dekompresji do obrazu bazowego, w którym każdy piksel opisany jest przy pomocy trójki RGB należącej do przestrzeni [0, 255]x[0, 255]x[0, 255]. Wartość z trójki odpowiada intensywności koloru podstawowego (odpowiednio czerwony, zielony i niebieski.
Ruch wykrywany jest na podstawie zmiany intensywności dla grupy pikseli pomiędzy kolejnymi klatkami filmu. Jeżeli zaobserwowano zmianę może to oznaczać pojawienie się na nowej klatce obiektu pływającego. Dla obiektu tworzy się maskę zawierającą wszystkie piksele, które zmieniły intensywność. Jednakże, ze względu na specyfikę zadania, można też rozpoznać zmiany intensywności w przypadku ruchu fal. 
W dużej mierze zjawisko to jest eliminowane poprzez etykietowanie maski i śledzenie jej przemieszczenia na kolejnych klatkach filmu. Jeżeli obiekt porusza się konsekwentnie od krawędzi do krawędzi kadru to,  w większości wypadków mamy do czynienia z obiektem pływającym.
Rozpoznanie czy mamy do czynienia z kajakiem odbywa się na podstawie dodatkowego rozpoznania. Ponieważ mamy dobrze określoną klasę kajaków, a trudno jednoznacznie zdefiniować klasę pozostałych obiektów (ze względu na ich różnorodność), to w detekcji zastosowano klasyfikator one class SVM, który odpowiada czy obserwowany obiekt należy do danej, pojedynczej klasy. Pozwala to na wyeliminowanie obiektów odróżniających się istotnie od  rozpoznawanych kajaków.
Rozpoznawanie odbywa się na podstawie zestawu cech wyliczanych dla poszczególnych kanałów RGB. Ponieważ na poszczególnych akwenach typy pływających jednostek, w szczególności nie będących kajakami, mogą się znacznie różnić to oddzielono część programistyczną rozwiązania od części logicznej. Dzięki temu, dla poszczególnych implementacji, można wymienić moduł decyzyjny, aby lepiej odpowiadał charakterystyce akwenu.
Co do samego algorytmu, to na testach  wykrywamy wszystkie kajaki. Zdarza się, że kajak znika podczas manewrów, ale patrząc na przepłynięcie jako na ciągły proces nie powinno być problemem przy zliczaniu. Jednakże na dotychczasowych testach mieliśmy za mało obiektów  innych niż kajaki, więc trudno jest jeszcze dobrze  skalibrować odpowiednie algorytmy do odróżniania kajaków od innych jednostek. Potrzebujemy więc nowych danych z różnych miejsc , aby dopracować algorytm.
Test rozpoznania
Kalibrację modułu do rozpoznawania kajaków przeprowadzono na uczącej próbie 633 zdjęć kajaków. Analizowano parametry klasyfikatora one class SVM (nu) i zastosowanego jądra Gaussa (gamma). Parametr nu analizowano w przedziale [0.001,0.01] z krokiem 0.001, a parametr gamma w przedziale [0.001,0.01] z krokiem 0.001.
Klasyfikator potrafił rozpoznać wszystkie zdjęcia kajaków ze zbioru uczącego. Stosując te same parametry dla zbioru testowego, nie mającego części wspólnej ze zbiorem uczącym i liczącym 634 zdjęcia uzyskano skuteczność 99.37 procent;
Zachowując wyniki dla parametrów dających rezultaty lepsze niż dotychczas uzyskane otrzymano:
gamma 0.003000, nu 0.001000, skuteczność 74.57%
gamma 0.005000, nu 0.001000, skuteczność 74.88%
gamma 0.008000, nu 0.001000, skuteczność 98.89% 
gamma 0.002000, nu 0.002000, skuteczność 99.37%
gamma 0.005000, nu 0.003000, skuteczność 99.53%
gamma 0.001000, nu 0.004000, skuteczność 99.84%
gamma 0.001000, nu 0.006000, skuteczność 100.00%

Po zakończeniu prac nad oprogramowaniem pracującym na pełnym PC (Intel C2D P7550, ok 1500 punktów PassMark ) rozpoczęto prace nad przeniesieniem systemu na Linux na RaspBerry Pi 2.
Uruchomiliśmy testy na Pi. Biblioteki, których używamy (OpenCV) działają około 10 razy wolniej niż w przypadku naszego testowego sprzętu (Intel C2D P7550, ok 1500 punktów PassMark). Jednakże na obu platformach nie wykorzystujemy wątków.  Po  skompilowaniu  OpenCV z wykorzystaniem wątków uzyskaliśmy przyśpieszenie pozwalające na uruchomienie algorytmów detekcji.  Podsumowując z wydajnością Pi nie jest tragicznie, choć mogłoby być lepiej, ale spełnia wymagania punktu pomiarowego z rozpoznawaniem kajaków. Będzie wymagana zarządzanie mocą procesora i minimalizowanie innych procesów w trakcie procesu  rozpoznawania obrazu.
Ponieważ kajaki nie pływają bez przerwy a system rozpoznaje ruch w obszarze widzenia kamery pozostałe oprogramowanie musi pracować głównie w przerwach między praca procesu rozpoznawania obiektów.

Kolejne funkcje inicjowane przez kamerę po wykryciu ruchu w polu widzenia kamery to:
- rozpoczęcie pracy nadajnika WiFi do celów informowania kajakarzy w obszarze zasięgu punktu dostępowego WiFi systemu Informacji Kajakowej. Zarządzający systemem może też włączyć punkt dostępowy WiFi na stałe lub w dowolnym zakresie godzinowym i kalendarzowym bez rozgraniczenia od ruchu kajakowego. Wymaga to jednak wykonania innego bilansu energii w danym punkcie lub stałego zasilania energetycznego punktu .
- automatyczna aktywacja aplikacji mobilnej mSIK na włączonych  telefonach komórkowych przepływających kajakarzy w celu przekazania informacji alarmowych oraz innych informacji turystycznych dotyczących danego szlaku kajakowego.	
- przekazywane informacje alarmowe to wysokie stany wezbraniowe, stany niskie uniemożliwiające żeglugę, zagrożenia pogodowe (burze i silne opady) oraz wypadki i przeszkody tymczasowe na trasie.
- informacje pozostałe to : warunki pogodowe, informacje turystyczne, informacje hydrologiczne, informacje statystyczne, informacje handlowe,
- rozpoczęcie pracy nadajnika Bluetooth w celu wykrycia Bicon-u ( mini nadajnika bluetooth) umieszczonego w kajaku i pracującego jako elektroniczny  bilet na poruszanie się po specjalnym szlaku kajakowym o kontrolowanym ruchu.
Wykorzystanie urządzeń typu beacon umożliwia detekcję obiektów przepływających w okolicy punktu SIK, urządzenie emituje unikalny identyfikator urządzenia za pomocą technologii Bluetooth o obniżonym poborze energii (standard 4.0 – BT low energy) możliwy do zarejestrowania przez SIK. Do realizacji tej funkcjonalności konieczne jest zainstalowanie anteny kierunkowej na pasmo 2,4GHz w celu zapewnienia lepszego poziomu detekcji
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Specyfikacja techniczna sprzętu:
• Komunikacja radiowa poprzez protokół Bluetooth 4.0 (Low Energy)
• Zasilanie bateryjne na 6 do 24 miesięcy 
• Możliwość aktualizacji oprogramowania
• Zasięg do 250m przy optymalnych warunkach (testy z telefonem LG Nexus 5 100m w 
pomieszczeniu zamkniętym - korytarz+przeszkody)
Specyfikacja oprogramowania
• Trzy reżimy pracy
◦ advertisement (tylko rozgłasza pakiety), 
◦ scan (możliwość skanowania innych urządzeń BT 4.0 znajdujących się w pobliżu), 
◦ characteristic (możliwość połączenia z modułem i wymiany danych)
• Możliwość zmiany parametrów (poprzez sieć ethernet lub połączenie BT):
◦ częstości nadawania pakietów "advertisement"
◦ regulacja siły nadawania
◦ dostosowania pakietu advertisement (np. dla zgodności z protokołem iBeacon)

◦ ustalenie reżimu pracy (advertisement, scan, characteristic)
◦ częstotliwość skanowania
◦ możliwość zmiany wybranej charakterystyki (do ustalenia z klientem)
◦ ustalenie ścieżek dla zdarzeń (tylko ethernet)
• Reakcja na zdarzenia
◦ o połączeniu
◦ o wyniku skanowania
• Ustawienia poprzez ethernet można zmieniać poprzez protokół REST (wspierany protokół http).

- Stacja pogodowa 
W testowaniu pod kątem współpracy z systemem Centralnym są obecnie 4 typy stacji pogodowych oraz dwa modele przekazywania danych. Model pierwszy zakłada gromadzenie danych lokalnie na punktach pomiarowo-kontrolnych i okresowe przesyłanie do serwera Centralnego. Model drugi zakłada przekazywanie danych przez Stacje pogodową bezpośrednio w Chmurę (stacja pomiarowo-kontrolna używana  jest tu tylko jako dostęp do Internetu) a serwer Centralny odczytuje dane z Chmury danych pogodowych.
Stacja pogodowa, bezprzewodowa Conrad WS-0101, USB
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Stacja pogodowa, cyfrowa, radiowa Renkforce AOK-5055, 50 m, -20 do +70 °C, 20 do 95 %

Stacja pogody Ventus W920 Lonobox

[image: Stacja pogody Ventus W920 Lonobox]

Stacja pogodowa netatmo


Zasilanie energetyczne punkty kontrolno pomiarowego

Punkty kontrolno-pomiarowe mogą być wykonane w dwóch wersjach w zależności od możliwości zasilania energetycznego.

Wersja z zasilaniem zewnętrznym 230V wymaga jedynie kamery,  komputera z modemem oraz anten interfejsów dodatkowych – WiFi i BT.


Zdjęcie


Wersja z zasilaniem samodzielnym wymaga całego systemu zasilania stałego oraz modułu oprogramowania zarządzającego  zużyciem energii i  mocą .
W przypadku punktów kontrolno-pomiarowych o samodzielnym zasilaniu zdecydowano w wersji podstawowej na pracę tylko w sezonie od kwietnia do października oraz z demontażem i konserwacja po zakończeniu sezonu.
Jest możliwa opcja z zasilaniem cało rocznym , ale ze względu na wysokie koszty zostanie ona uwzględniona w opcjach systemu do zastosowania w wybranych , ważnych i całorocznych punktach na rzekach (do decyzji Gmin)


Elementy dodatkowe układu zasilania własnego punktu kontrolno pomiarowego :
· Konstrukcja wsporcza, i skrzynka na  akumulator i sterowanie - w zestawie testowym zastosowana konstrukcję stalową malowaną oraz skrzynkę stalową .
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· Akumulator – w zestawie testowym zastosowano : „Akumulator żelowy Toyama NPG 100Ah 12V GEL”


· Panel Słoneczny . 
Wyliczenie mocy pobieranje przez elektronikę w zestawie testowym z pełnym wyposażeniem wskazuje na panel o mocy ok. 140W. W zestawie testowym zastosowano panel IBC Solar P-145W 12V 1476x666x35

                                                    [image: Panel słoneczny IBC Solar 145W 12V Poli 147x67x3,5]
· Sterownik ładowania akumulatora  i poboru mocy. W zestawie testowym zastosowano Regulator LS1024B 10A12/24V
                          [image: Regulator ładowania LS1024B 10A 12/24V]





Architektura funkcjonalna punktu pomiarowego

Słownik pojęć:
· SIK – System Informacji Kajakowej
· GSM - standard telefonii komórkowej. Sieci oparte na tym systemie oferują usługi związane z transmisją głosu, danych (na przykład dostęp do Internetu) i wiadomości w formie tekstowej lub multimedialnej
· Modem - urządzenie elektroniczne, które moduluje sygnał w celu zakodowania informacji cyfrowych, tak by mogły być przesyłane w wybranym medium transmisyjnym, a także demoduluje tak zakodowany sygnał w celu dekodowania odbieranych danych
· WiFi - zestaw standardów telekomunikacyjnych stworzonych do budowy bezprzewodowych sieci komputerowych
· APN - nazwa wskazująca na konkretną sieć pakietową (np. Internet, intranet operatora) dzięki której w sieciach komórkowych GSM użytkownik  może korzystać z transmisji danych przesyłanych z zewnętrznych sieci
· Bluetooth - technologia bezprzewodowej komunikacji krótkiego zasięgu pomiędzy różnymi urządzeniami elektronicznymi, takimi jak komputer, laptop, smartfon
· Hotspot - otwarty punkt dostępu, umożliwiający połączenie z Internetem, najczęściej za pomocą sieci bezprzewodowej opartej na standardzie WiFi
· Beacon – urządzenie posiadające unikatowy numer propagowany za pomocą sieci Bluetooth
· OpenVPN - pakiet oprogramowania, który implementuje techniki tworzenia bezpiecznych połączeń punkt-punkt (VPN) lub strona-strona w sieciach routowanych lub mostkowanych. Umożliwia on tworzenie zaszyfrowanych połączeń między hostami przez sieć publiczną Internet
· MPEG-4 - standard kodowania sygnału audio i video

System Informacji Kajakowej (SIK) jest systemem informatycznym z zakresu akwizycji danych umożliwiającym realizację następujących funkcji:
· zliczania  kajaków przepływających korytem rzeki
· zliczania liczby osób znajdujących się w kajakach
· detekcji innych niż kajaki obiektów pływających
· monitorowania poziomu wód
· dokumentacji sytuacji na trakcie wodnym zarówno w formie statycznej (pliki graficzne) jak i zapisu video
· monitorowania warunków atmosferycznych za pomocą stacji pogodowej (opcjonalnie)
· udostępniania kajakarzom połączenia internetowego w formie hotspota WiFi (opcjonalnie)
· detekcji przepływającego obiektu za pomocą urządzeń typu beacon z wykorzystaniem standardu Bluetooth (opcjonalnie)

Głównym układem punktu akwizycji danych Systemu Informacji Kajakowej jest  mikrokontroler Raspberry Pi. Urządzenie posiada wydajny procesor quad-core ARM Cortex-A7 900 MHz i 1 GB RAM. Płytkę wyposażono w z cztery gniazda USB, dodatkowe 40 GPIO, złącza na kartę microSD i port Ethernet. Urządzenie nie ma dysku twardego, ale w celu załadowania systemu operacyjnego i przechowywania danych oferuje złącze dla kart SD. Działa pod kontrolą dedykowanej wersji systemu operacyjnego Linux o nazwie Raspbian.

Detekcja obrazu realizowana jest z wykorzystaniem zewnętrznej kamery zapewniającej dostęp do strumienia video w jakości High Definition (1920x1280) w formacie MPEG-4 kompresowanego z wykorzystaniem kodeka H.264. Kamera sprzęgnięta jest z mikrokontrolerem Raspberry Pi za pomocą interfejsu RJ-45. Oprogramowanie na bieżąco analizuje klatki obrazu z kamery, dokonując identyfikacji kształtów obiektów nawodnych i ludzkich sylwetek oraz pomiaru poziomu wody poprzez analizę obrazu łaty pomiarowej. Zarejestrowane zdarzenie w postaci detekcji obiektu może być udokumentowane plikami graficznymi i/lub nagraniami video.

Zdalny dostęp do każdego urządzenia z wykorzystaniem sieci internet możliwy jest dzięki zastosowaniu modemu GSM 3G w formie układu wyposażonego w kartę SIM i podłączanego do jednego z portów USB mikrokontrolera Raspberry Pi. Kontrola modemu GSM przez system operacyjny zapewnia:
· automatyczne nawiązanie połączenia z siecią danych poprzez operatora GSM w obrębie ogólnodostępnego APNa
· diagnostykę modemu, w tym ponowna inicjalizacja połączenia w przypadku jego utraty
· zestawienie i monitoring połączenia w ramach wirtualnej sieci prywatnej (realizowanej poprzez oprogramowanie OpenVPN), pozwalającej na utworzenie szyfrowanej sieci wewnętrznej wykorzystując publiczny kanał transmisji w ramach połączenia z operatorem GSM
W celu zwiększenia siły odbieranego sygnału operatora GSM może zostać zastosowana dodatkowa antena sektorowa. 

Połączenie z internetem realizowane poprzez modem USB 3G może zostać również udostępnione innym użytkownikom jako hostspot poprzez moduł WiFi z zewnętrzną anteną podłączany do portu USB kontrolera Raspberry Pi. W celu oszczędności energii przewiduje się pracę hotspota w trybie „na życzenie”. Detekcja przez oprogramowanie zbliżających się obiektów pływających będzie powodować aktywację działania hotspota i jego działanie przez określony czas wynikający z prędkości poruszania się obiektów oraz ich obecności w polu modułu detekcji obrazu. 

Wykorzystanie urządzeń typu beacon umożliwia detekcję obiektów przepływających w okolicy punktu SIK, urządzenie emituje unikalny identyfikator urządzenia za pomocą technologii Bluetooth o obniżonym poborze energii (standard 4.0 – BT low energy) możliwy do zarejestrowania przez SIK. Do realizacji tej funkcjonalności konieczne jest zainstalowanie anteny kierunkowej na pasmo 2,4GHz w celu zapewnienia lepszego poziomu detekcji. 




Serwer Centralny Sytemu SIK

Stacje SIK połączone są z systemem centralnym za pomocą szyfrowanej sieci prywatnej VPN. Połączenie odbywa się z wykorzystaniem publicznego punktu dostępowego operatora (APN) GSM. Do realizacji sieci VPN używane jest oprogramowanie OpenVPN. Dzięki zestawieniu urządzeń SIK w sieć prywatną, jest możliwość pełnego sterowania poszczególnymi stacjami SIK, poprzez zalogowanie się na takim urządzeniu z wykorzystaniem bezpiecznego protokołu SSH (Secure Shell). Taka organizacja systemu znacznie ułatwia administrację urządzeniami, umożliwia zdalną diagnostykę urządzeń SIK czy aktualizację oprogramowania.
Konfiguracja urządzenia SIK wymusza po starcie urządzenia zestawienie połączenia z siecią danych operatora GSM, a następnie uruchomienie klient OpenVPN w celu zestawienia szyfrowanego kanału komunikacyjnego w ramach publicznej sieci Internet. Ciągłość połączenia monitorowana jest zarówno ze strony klienta (urządzenia SIK) jak i serwera. W przypadku ustania połączenia bądź braku przesyłanych danych, rozpoczynana jest procedura restartu połączenia.
System centralny odpowiedzialny jest za odbieranie danych ze stacji SIK, a także udostępnianie ich w formie aplikacji WWW (dostępnej zarówno dla komputerów typu desktop jak i mobilnych systemów operacyjnych) oraz interfejsów (email, pliki CSV, XML) do innych systemów teleinformatycznych. Dane przesyłane ze stacji SIK są kompresowane do formatu ZIP przed wysłaniem do serwera celem minimalizacji używanego transferu danych. 
Każda stacja SIK posiada unikatowy certyfikat elektroniczny pozwalający na zestawienie połączenia VPN do serwera i jednoznaczną identyfikację z poziomu systemu centralnego.
Do realizacji aplikacji serwerowej odpowiedzialnej za agregację danych i wizualizację w postaci WWW przewiduje się zastosowanie następującego oprogramowanie typu open-source:
· Apache – serwer WWW
· PHP – język skryptowy umożliwiający tworzenie aplikacji internetowych
· MySQL – baza danych
 





Schemat blokowy części serwerowej odpowiedzialnej za agregację danych
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Schemat mechanizmu komunikacji
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Elementy SYSTEMU
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Komunikacja z systemami zewnętrznymi odbywa się w systemie SIK tylko poprzez komunikację z serwerem Centralnym systemu SIK.
Serwer systemu SIK pełni rolę agregatora danych wysyłanych przez wszystkie urządzenia terenowe.  
W ramach lokalnej bazy danych serwera gromadzone są takie dane jak:
· informacja o zarejestrowaniu przesyłającego kajaka
· czas zarejestrowania zdarzenia
· liczba zarejestrowanych osób
· w przypadku rejestracji obiektów nie będących kajakami, rejestrowany jest obraz graficzny wykrytego obiektu
· stan dostępu WiFi i statystyki połączeń 
· statystyki połączeń z aplikacjami mobilnymi w terenie
· dane meteorologiczne ze stacji pogodowej takie jak: temperatura, opad, wilgotność,  siła i kierunek wiatru
· 
Dodatkowo w zależności od konfiguracji rejestrowane są dane z zewnętrznych peryferiów:
· stan wody na podstawie odczytu łaty pomiarowej w tym stany alarmowe 
· zarejestrowane przejścia z biletem elektronicznym poprzez kontakt z biletami w postaci Bacon
· zarejestrowane przejścia bez biletów elektronicznych 
· Stan ogłoszeni alarmu/ostrzeżenia i jego zakończenia
· Obraz z kamery internetowej w trybie „na żywo” z ograniczoną liczbą klatek na sekundę do możliwości RB Pi oraz łącza GSM
· 
Prowadzona jest również statystyczna inwentaryzacja urządzeń wchodzących w skład SIK – serwer przechowuje informacje o identyfikatorze urządzenia, jego lokalizacji (w tym koordynaty geograficzne),  dacie instalacji, czasie ostatniej komunikacji z urządzeniem czy adresie IP urządzenia SIK.
Tak gromadzone dane mogą być udostępniane przez serwer autoryzowanym użytkownikom zewnętrznym na dwa sposoby:

1. Model PUSH
Dane zgromadzone w serwerze SIK są przesyłane wprost do zewnętrznego systemu informatycznego zgodnie z ustalonym formatem i zakresem danych.
Dane mogą być przesyłane zgodnie z założonym harmonogramem lub wyzwalane daną akcją – np. pojawieniem się wykrywanego obiektu. System zewnętrzny powinien zapewniać operację potwierdzenia otrzymania danych. Dane z serwera SIK organizowane są w przyjęty format danych np. TXT, SQL, XML, JSON – opcjonalnie kompresowane i przesyłane jednym z wybranych protokołów sieciowych takich jak SMTP (poczta elektroniczna), FTP/SFTP czy HTTP/HTTPS 

2. Model PULL
KOMUNIKACJA Z SYSTEMAMI ZEWNETRZNYMI

Serwer SIK udostępnia warstwę usług sieciowych (webserwisów) za pomocą których dane zgromadzone w bazie danych mogą być udostępniane na zewnątrz z wykorzystaniem interfejsu programistycznego (API) poprzez protokół HTTP/HTTPS. Format danych to XML i/lub JSON. Częstotliwość pobierania danych określana jest w dowolny sposób poprzez system zewnętrzny. Dodatkowo dostęp do usług sieciowych będzie zawierać warstwę autentykacji opartą o nazwę użytkownika/hasło, adres IP systemu zewnętrznego czy klucz API . 
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	Ilość typowa-nych działek

	
	
	
	
	
	nr działki
	obręb
	opis wstępnej lokalizacji punktu
	

	1
	rzeka Brda
	1C
	164
	CHOJNICE
	418,   552,  396,   317,  546   
	0002
	 Konarzyny; Ciecholewy za mostem na drodze 212 ---
	9

	
	
	
	160
	
	3374/1,   106,   107,   220LP 
	0010
	---lub ostatni mostek przed ujściem do jeziora Charzykowskiego
	

	2
	rzeka Zbrzyca
	3B
	2
	
	28/1,   158/4,   161
	0026
	m.Zbrzyca - za miejscowością  przy moście
	3

	3
	Chocina / Prądzona
	5A
	11
	
	 8,    3340/1
	0010
	 Chociński Młyn
	2

	4
	rzeka       Brda
	1E
	129
	CZERSK 
	32/3LRP
	0007
	 Zapora (Mylof)- za elektrownią i zejściem na wodę; 
	1

	5
	rzeka       Brda
	1F
	122
	
	711/3, 718, 113LP, 511/2
	0020
	m. Rytel - za mostem, za zejściem na wodę;(ostatni w pomorskim) 
	4

	6
	Wielki Kanał Brdy
	2A
	122
	
	515/1,   112/2LP,   112/7LP
	0020
	m. Rytel - za mostem, za zejściem na wodę (ostatni w pomorskim) 
	3

	7
	rzeka Wda
	28C
	138
	
	77,    80/21
	0021
	 m.Wieck 
	2

	8
	rzeka Zbrzyca
	3A
	27
	BRUSY
	3001/2,    80 
	0008
	m. Kaszuba-poniżej;  lub Milachowo Młyn
	4

	
	
	
	22
	
	 156/2,   149/9
	0018
	Miłachowo Młyn
	





	POWIAT  SZTUM

	L.p.
	Nazwa szlaku kajakowego
	Nr punktu systemu 
	Orientacyjny  kilometr rzeki
	Gmina 
	Wykaz działek wytypowanych do wyboru potencjalnego miejsca lokalizacji urządzeń punktu systemu kontrolno - informacyjnego  odcinka szlaku kajakowego
	Ilość typowa-nych działek

	
	
	
	
	
	nr działki
	obręb
	opis wstępnej lokalizacji punktu
	

	1
	rzeka    Liwa
	9D
	0
	SZTUM
	299/1,    299/3
	0002
	Biała Góra
	2



	POWIAT  CZŁUCHÓW

	L.p.
	Nazwa szlaku kajakowego
	Nr punktu systemu 
	Orientacyjny  kilometr rzeki
	Gmina 
	Wykaz działek wytypowanych do wyboru potencjalnego miejsca lokalizacji urządzeń punktu systemu kontrolno - informacyjnego  odcinka szlaku kajakowego
	Ilość typowa-nych działek

	
	
	
	
	
	nr działki
	obręb
	opis wstępnej lokalizacji punktu
	

	1
	rzeka Brda
	1A
	208
	PRZECHLEWO
	4006/1,  4006/6,  4006/9,  4007, 4349/18,   4350/11A
	0009
	m. Nowa Brda-za biwakiem
	6

	2
	rzeka  Brda
	1B
	182
	
	266/18, 237/7  
	0003
	m. Przechlewo - za jez. Szczytno, pomiędzy Zawadą a Szczytnem
	2

	3
	rzeka  Gwda
	36A
	100
	CZARNE
	19/1,   8019/2
	0124. AR_4
	m. Domyśl
	2

	4
	rzeka    Czernica
	37A
	10
	
	43,   54/3
	0002. AR_62
	m. Czarne
	2

	5
	rzeka   Biała
	38A
	21
	RZECZENICA
	76,   79/2
	0005
	m. Międzybórz
	2

	6
	rzeka   Czernica
	37B
	23
	
	3098/10,   3098/6
	0020
	m. Łuszczyn
	2

	POWIAT  LĘBORK

	L.p.
	Nazwa szlaku kajakowego
	Nr punktu systemu 
	Orientacyjny  kilometr rzeki
	Gmina 
	Wykaz działek wytypowanych do wyboru potencjalnego miejsca lokalizacji urządzeń punktu systemu kontrolno - informacyjnego  odcinka szlaku kajakowego
	Ilość typowa-nych działek

	
	
	
	
	
	nr działki
	obręb
	opis wstępnej lokalizacji punktu
	

	1
	rzeka Kłonecznica
	4A
	?
	NOWA WIEŚ LĘBORSKA
	215/1;    215/8;     242 
	0011
	 Leśnictwo Laska---
	5

	
	
	
	?
	
	3268/1,   3268;
	0020
	 Leśnictwo Laska
	

	2
	rzeka  Łeba
	10C
	44
	
	1/1;1/2 lub most nad rzeką pomiędzy mostami a Lęborkiem obok działek.
	0011
	 
	3

	3
	rzeka  Łeba
	10D
	11
	WICKO
	109/1, 109/3 
	0013
	m. Poraj
	3

	
	
	
	11
	
	 236/1;
	0003
	
	

	4
	rzeka  Bukowina
	12
	5
	CEWICE
	82/3,     80/4
	0009
	m. Oskowo
	2



	POWIAT KWIDZYN

	L.p.
	Nazwa szlaku kajakowego
	Nr punktu systemu 
	Orientacyjny  kilometr rzeki
	Gmina 
	Wykaz działek wytypowanych do wyboru potencjalnego miejsca lokalizacji urządzeń punktu systemu kontrolno - informacyjnego  odcinka szlaku kajakowego
	Ilość typowa-nych działek

	
	
	
	
	
	nr działki
	obręb
	opis wstępnej lokalizacji punktu
	

	1
	rzeka    Liwa
	9A
	76
	PRABUTY
	299/1,    299/3
	0004
	 Za jeziorem
	2

	2
	rzeka    Liwa
	9B
	55
	KWIDZYN
	159/1,   50/14
	0003
	Szadowski Młyn
	2

	3
	rzeka    Liwa
	9C
	33
	SADLINKI
	105/6 Most drogowy
	0001
	m. Białki
	1



	POWIAT WEJHEROWO

	L.p.
	Nazwa szlaku kajakowego
	Nr punktu systemu 
	Orientacyjny  kilometr rzeki
	Gmina 
	Wykaz działek wytypowanych do wyboru potencjalnego miejsca lokalizacji urządzeń punktu systemu kontrolno - informacyjnego  odcinka szlaku kajakowego
	Ilość typowa-nych działek

	
	
	
	
	
	nr działki
	obręb
	opis wstępnej lokalizacji punktu
	

	1
	rzeka    Łeba
	10A
	86
	LINIA
	35,    64/2
	0011
	m.Tłuczewo (zastawka).
	2

	2
	rzeka    Łeba
	10B
	66
	ŁĘCZYCE
	49/2,   69/16,   69/45,     69/1
	0002
	Boże Pole Wlk.
	4

	3
	rzeka    Reda
	22A
	22
	WEJHEROWO
	180/4,   181 lub most nad rzeką
	0012
	m. Orle
	2

	4
	rzeka    Reda
	22B
	3
	REDA
	231/12
	0004
	m. Reda
	1



	POWIAT BYTÓW

	L.p.
	Nazwa szlaku kajakowego
	Nr punktu systemu 
	Orientacyjny  kilometr rzeki
	Gmina 
	Wykaz działek wytypowanych do wyboru potencjalnego miejsca lokalizacji urządzeń punktu systemu kontrolno - informacyjnego  odcinka szlaku kajakowego
	Ilość typowa-nych działek

	
	
	
	
	
	nr działki
	obręb
	opis wstępnej lokalizacji punktu
	

	1
	Rzeka Łupawa
	11A
	80
	CZARNA DĄBRÓWKA
	228/2,   228/1,   258,   13/1,   228/3
	0014
	m. Kozin
	5

	2
	Rzeka Łupawa
	11B
	64
	
	204
	0017
	Podkomorzyce za mostem
	1

	3
	Rzeka Słupia
	23A
	111
	PARCHOWO
	130/1,   137/2,    ---
	0010---
	Niedaleko m. Parchowski Młyn  (Most nad Słupią)---
	5

	
	
	
	
	
	---     581/9,    273,     137/1
	---0006
	
	

	4
	Rzeka Słupia
	23B
	95
	BYTÓW
	397/1; lub most na drodze 212---
	0002---
	m. Sarniak
	2

	
	
	
	
	
	---366
	---0010
	
	

	5
	Rzeka Kamienica
	25A
	13
	BORZYTUCHOM
	382---
	0003---
	m. Kamieńć
	2

	
	
	
	
	
	---131
	---0005
	
	

	6
	Rzeka Kamienica
	25B
	0
	KOŁCZYGŁOWY
	12/3,   19/5
	0005
	 m. Gałąźnia Mała
	2

	7
	Rzeka Wieprza i Pokrzywna
	32A
	95
	TRZEBIELINO
	8/1
	0002
	Most nad Wieprzą pomiędzy miejscowościami Zgorzele i Potoczek, niedaleko miejscowości Popielewo i Borczna przy działce 
	1

	8
	Rzeka Studnica
	33A
	19
	MIASTKO
	190,84
	0009
	m.  Kawczyn
	1







	POWIAT   SŁUPSK

	L.p.
	Nazwa szlaku kajakowego
	Nr punktu systemu 
	Orientacyjny  kilometr rzeki
	Gmina 
	Wykaz działek wytypowanych do wyboru potencjalnego miejsca lokalizacji urządzeń punktu systemu kontrolno - informacyjnego  odcinka szlaku kajakowego
	Ilość typowa-nych działek

	
	
	
	
	
	nr działki
	obręb
	opis wstępnej lokalizacji punktu
	

	1
	Rzeka Łupawa
	11C
	57
	POTĘGOWO
	99,   50/1,   50/6,   8/6,   10/1
	0015
	m. Poganice
	5

	2
	Rzeka Łupawa
	11D
	42
	DAMNICA
	211/3,    217/1
	0006
	Damno  za polem namiotowym
	2

	3
	Rzeka Słupia
	23C
	59
	DĘBNICA KASZUBSKA
	1/1,  1/8 lub most na drodze Taścianek-Łysomiczki
	0003
	m.  Łysomiczki
	2

	4
	Rzeka Słupia
	23D
	54
	KOBYLNICA
	Most pomiędzy Lubuń – Żelkówko lub  187/3
	0012
	Most pomiędzy Lubuń – Żelkówko
	1

	5
	Rzeka Słupia
	23E
	17
	SŁUPSK
	      48   lub  most na drodze 210 
	0006
	m. Bydlino
	1

	6
	Rzeka Skotawa
	24A
	20
	DĘBNICA KASZUBSKA
	292/2
	0016
	m.Jamrzyno
	1

	7
	Rzeka Skotawa
	24B
	7
	
	1183,     178/1
	0003
	 Dębnica Kaszubska
	2

	8
	Rzeka Wieprza i Pokrzywna
	32B
	84
	KĘPICE
	114/1,     324/1
	0002
	 Niedaleko miejscowości Biesowiczki
	2








	POWIAT   NOWY DWÓR GDAŃSKI

	L.p.
	Nazwa szlaku kajakowego
	Nr punktu systemu 
	Orientacyjny  kilometr rzeki
	Gmina 
	Wykaz działek wytypowanych do wyboru potencjalnego miejsca lokalizacji urządzeń punktu systemu kontrolno - informacyjnego  odcinka szlaku kajakowego
	Ilość typowa-nych działek

	
	
	
	
	
	nr działki
	obręb
	opis wstępnej lokalizacji punktu
	

	1
	Nogat
	16B
	 
	NOWY DWÓR GDAŃSKI
	34/2, 34/3
	0020
	Przepławka przy elektrowni Michałowo. 
	2

	2
	rzeka Szkaprawa
	17A
	15
	STEGNA
	12,      118
	0017.12 ; 0013.118
	Rybina
	2

	3
	rzeka Szkaprawa
	17B
	0
	SZTUTOWO
	787/1
	0002
	 uście Nogatu lewy Brzeg. Granica Województwa
	1

	4
	rzeka  Tuga
	27A
	11
	NOWY DWÓR GDAŃSKI
	252,  253
	0004
	Nowy Dwór Gdański
	2

	5
	Wisła Królewiecka
	26A
	6
	SZTUTOWO
	347/2
	0006
	Przy moście w Sztutowie Marina 1 rzut na w kierunku Gdańska
	1

	POWIAT   PUCK

	L.p.
	Nazwa szlaku kajakowego
	Nr punktu systemu 
	Orientacyjny  kilometr rzeki
	Gmina 
	Wykaz działek wytypowanych do wyboru potencjalnego miejsca lokalizacji urządzeń punktu systemu kontrolno - informacyjnego  odcinka szlaku kajakowego
	Ilość typowa-nych działek

	
	
	
	
	
	nr działki
	obręb
	opis wstępnej lokalizacji punktu
	

	1
	Piaśnica i jez. Żarnowieckie
	19A
	6
	PUCK
	197/2 , 187/5 
	0022
	na lub przy moście
	2

	
POWIAT   KARTUZY

	L.p.
	Nazwa szlaku kajakowego
	Nr punktu systemu 
	Orientacyjny  kilometr rzeki
	Gmina 
	Wykaz działek wytypowanych do wyboru potencjalnego miejsca lokalizacji urządzeń punktu systemu kontrolno - informacyjnego  odcinka szlaku kajakowego
	Ilość typowa-nych działek

	
	
	
	
	
	nr działki
	obręb
	opis wstępnej lokalizacji punktu
	

	1
	rzeka  Radunia
	20A
	77
	SOMONINO
	112/2   Ośrodek rekreacyjno sportowy Zielony Młyn
	0007
	Ostrzyce
	1

	2
	rzeka  Radunia
	20B
	69
	
	  227,   226 lub most na drodze 224
	0014
	 
	2

	3
	rzeka  Radunia
	20C
	64
	KARTUZY
	573, 578/2
	0008
	Trątkowice
	2

	4
	rzeka  Radunia
	20D
	43
	ŻUKOWO
	185/4, 244/5 lub most nad rzeką obok działek
	0006
	Lniska
	2

	5
	Radunia - Kółko Jezior Raduńskich
	21A
	79
	KARTUZY
	408,   409
	0017
	Ręboszewo
	2

	6
	rzeka  Wda
	28A
	184
	LIPUSZ
	 461 ; 462
	0003
	 Za Lipuszem, Bałchy
	2

	7
	rzeka  Wda
	28B
	157
	KARSIN
	51
	0002
	Borsk
	1



	POWIAT   KOŚCIERZYNA

	L.p.
	Nazwa szlaku kajakowego
	Nr punktu systemu 
	Orientacyjny  kilometr rzeki
	Gmina 
	Wykaz działek wytypowanych do wyboru potencjalnego miejsca lokalizacji urządzeń punktu systemu kontrolno - informacyjnego  odcinka szlaku kajakowego
	Ilość typowa-nych działek

	
	
	
	
	
	nr działki
	obręb
	opis wstępnej lokalizacji punktu
	

	1
	rz. Graniczna                       z Trzebiochą
	29A
	11
	KOŚCIERZYNA
	491/2
	0006
	Grzybowski Młyn
	1

	2
	rzeka Wierzyca
	34A
	119
	STARA KISZEWA
	276
	0022
	 
	1

	3
	rzeka  Wda
	28D
	105
	ZBLEWO
	277/6 , 599
	0006
	Borzechowo-Osowo Leśne:
	2

	4
	rzeka  Wda
	28E
	78
	OSIEK
	285/5
	0004
	Żurawki
	1



	POWIAT   STAROGARD GDAŃSKI

	L.p.
	Nazwa szlaku kajakowego
	Nr punktu systemu 
	Orientacyjny  kilometr rzeki
	Gmina 
	Wykaz działek wytypowanych do wyboru potencjalnego miejsca lokalizacji urządzeń punktu systemu kontrolno - informacyjnego  odcinka szlaku kajakowego
	Ilość typowa-nych działek

	
	
	
	
	
	nr działki
	obręb
	opis wstępnej lokalizacji punktu
	

	1
	rzeka  Wierzyca
	34B
	94
	SKARSZEWY
	Most drogowy lub działka obok 6/1
	0004
	 Czarnocin
	1

	2
	rzeka  Wietcisa
	35A
	0
	SKARSZEWY
	82/2
	0004
	Czysta Woda niedaleko Czarnocina; Most lub niedaleko
	1

	3
	rzeka  Wierzyca
	34C
	79
	STAROGARD GDAŃSKI
	Most drogowy lub na działce obok: 263 , 257
	0002
	Kręski Młyn
	2

	4
	rzeka  Wierzyca
	34D
	50
	STAROGARD GDAŃSKI
	48/3, lub na terenie Elektrowni
	0406
	Koliński Młyn
	1



	POWIAT   MALBORK

	L.p.
	Nazwa szlaku kajakowego
	Nr punktu systemu 
	Orientacyjny  kilometr rzeki
	Gmina 
	Wykaz działek wytypowanych do wyboru potencjalnego miejsca lokalizacji urządzeń punktu systemu kontrolno - informacyjnego  odcinka szlaku kajakowego
	Ilość typowa-nych działek

	
	
	
	
	
	nr działki
	obręb
	opis wstępnej lokalizacji punktu
	

	1
	Nogat
	16A
	42
	MALBORK
	2
	0011
	Nogat Marina w Malborku 
	1



	POWIAT   GDAŃSK

	L.p.
	Nazwa szlaku kajakowego
	Nr punktu systemu 
	Orientacyjny  kilometr rzeki
	Gmina 
	Wykaz działek wytypowanych do wyboru potencjalnego miejsca lokalizacji urządzeń punktu systemu kontrolno - informacyjnego  odcinka szlaku kajakowego
	Ilość typowa-nych działek

	
	
	
	
	
	nr działki
	obręb
	opis wstępnej lokalizacji punktu
	

	1
	Martwa Wisła,               Wisła Śmiała
	 
	
	GDAŃSK
	151/1
	0143
	Przegalina wewnętrzny cypel skierowanie na wprost w strone Sobieszewa
	1

	2
	Martwa Wisła,               Wisła Śmiała
	13B
	 
	
	22/11,   25/12
	0272.25/12; 0273.22/11
	Marina stoczni, lub prywatna Marina na starcie Wisły Śmiałej 
	2

	3
	Wewnętrzne wody Gdańska
	 
	 
	
	 
	 
	Marina Miasta Gdańska, Stogi
	0

	4
	Motława
	15A
	
	
	9/2, 8/2
	0099
	 propozycja na ołowiance Saur lub marina "Smocze Łodzie", marina miasta Kanał na Stępce
	2

	5
	Motława
	15B
	 
	
	278,    336
	0099.278   ;    0100.336
	most na ul. Toruńskiej - kierunek Kamienna Śluza (Grodza)
	2

	6
	Motława
	 
	 
	
	 
	 
	główny albo dodatkowy punkt siedziba WOPR ujście opływu Motławy do Martwej Wisły prawa strona lub siedziba klubu " " ujście motlawy lewa strona ( możliwość posadowienia kamery ma martwą Wisłę i opływ
	 



	POWIAT   GDAŃSK

	L.p.
	Nazwa szlaku kajakowego
	Nr punktu systemu 
	Orientacyjny  kilometr rzeki
	Gmina 
	Wykaz działek wytypowanych do wyboru potencjalnego miejsca lokalizacji urządzeń punktu systemu kontrolno - informacyjnego  odcinka szlaku kajakowego
	Ilość typowa-nych działek

	
	
	
	
	
	nr działki
	obręb
	opis wstępnej lokalizacji punktu
	

	7
	Radunia
	20D
	20
	PRUSZCZ GDAŃSKI
	356/8
	AR_3
	Juszkowo
	1





Lokalizacje punktów pomiarowych
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