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WSTEP

Przedmiotem niniejszego opracowania pn. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych s3 wymagania zwigzane z wykonaniem i odbiorem oznakowania kierunkowego znakami
kodeksowymi E-7 do przystani wodnej lub zeglugi dla drég wojewddzkich powiatowych i gminnych
zlokalizowanych na obszarze woj. pomorskiego w ramach przedsiewziecia strategicznego ,,Pomorskie
Szlaki Kajakowe”.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania, transportu i montazu na terenie wojewddztwa pomorskiego oraz
odbioru znakow kierunkowych typu E-7 wytyczajgcych oznakowanie drogowskazowe do przystani
wodnych lub zeglugowych.

Oznakowanie musi by¢é wykonane i ustawione zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministréow
Infrastruktury oraz Spraw wewnetrznych i Administracji z dnia 31.07.2002 r. w sprawie znakdéw i
sygnatéw drogowych (Dz. U. z 2002 r. Nr 17, poz. 1393 ze zm.), Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenia
na drogach wraz z Zatgcznikami 1-4 (Dz. U. z 2003 r., Nr 220, poz. 2181 ze zm) oraz Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. z 2003 r. Nr 177,
po0z.1729).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest traktowana i stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres dostaw i robot objetych SST
Niniejsza SST obejmuje zasady prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem, transportem,
montazem i odbiorem kompletnego oznakowania pionowego wraz z elementami konstrukcyjnymi.

1.4. OKresSlenia podstawowe
Staty znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.
Tarcza znaku — ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo lub aluminiowe;j
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatosc
wykonanego znaku.
Lico znaku — przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg , stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. Znak drogowy odblaskowy —
znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane z materiatu o odbiciu powrotnym —
wspotdroznym).
Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w pkt 1.4.



2. MATERIALY

Kazdy materiat zastosowany do wykonania znakéw drogowych pionowych, tacznie z konstrukcjg
wsporczg musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i posiadac deklaracje zgodnosci lub certyfikat
zgodnosci z normg lub aprobatg techniczng lub dokument rownowazny.

Wykonawca zobowigzany jest stosowac, w zakresie organizacji produkcji, system zapewniajgcy
jednoznaczng identyfikacje wyrobu z partig materiatu, z ktérego zostat wykonany.

Kazdy dostarczony i zamontowany znak drogowy musi byé oznakowany znakiem CE — zgodnie z
Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia
2004 r. z pézn. zmianami).

W zatgczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie
szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.1. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych mogg by¢ wykonane jako:

- prefabrykaty betonowe

- z betonu wykonanego ,,na mokro”,

- z betonu zbrojonego

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera
Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C20/25 wg PN-EN 206-1:2000 [9[. Zbrojenia stalowe nalezy
wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-03215:1998[6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac
na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu zgodnie z normg PN-81/B-03020 na gtebokos¢ min. 100
cm ponizej poziomu terenu.

2.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg techniczng uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16], a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen,
zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujgcy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym oraz eksploatacje znaku. Zakres dokumentacji
powinien obejmowacé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem
dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegblne niebezpieczenistwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza,
usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw dréog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczerstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 767:2003 [15].

2.2.1. Uchwyty mocujace tarcze znaku do konstrukcji wsporczej
Konstrukcja uchwytu musi zapewni¢ mocowanie tarczy do konstrukcji wsporczej w sposdob
uniemozliwiajacy jego przesuniecie, pozwalajacy jednoczesnie na demontaz potgczenia przez caty
okres uzytkowania znaku. Konstrukcja uchwytu powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na
korozje. Elementy mocujgce tarcze do konstrukcji wsporczej muszg by¢é zamocowane w sposéb
niewidoczny od strony lica znaku. Potgczenie elementdw mocujacych z tarczg znaku i konstrukcjg
wsporczg nie moze powodowacd odksztatcen ptaszczyzny lica. Zamawiajgcy wymaga, aby tarcza znaku



przymocowana byta do kazdego stupka za pomocg 2 punktdw mocowania, co uniemozliwi odginanie
sie lica znaku pod wptywem warunkdw atmosferycznych.

2.2.2. Srubowe elementy ztacza

Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych nalezy wykonaé przy
uzyciu elementéw taczacych, uchwytéw, srub, podktadek i nakretek. Elementy te powinny zostac
zabezpieczone antykorozyjnie metodg cynkowania ogniowego. WSszystkie ocynkowane tgczniki
metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw,
takie jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbdw. Trwatos¢ elementéw montazowych powinna by¢ taka jak trwatos¢
znaku, do ktérych mocowania zostaty uzyte.

2.2.3. Ztjcza spawne
Ztacza spawne elementéw metalowych powinny odpowiada¢é wymaganiom nie gorszym niz
wskazanym w normie PN-78/M-69011: , Spawalnictwo”. Ztgcza spawne o konstrukcjach spawnych.
Podziat i wymagania” Odchytki wymiarowe spoin nie powinny przekracza¢ +/- 1,0 mm dla spoiny
powyzej 6 mm. Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19-32 MPa.

2.2.4. Rury

Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy nie gorszym niz wskazanym w normie PN-H-
74200, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powinna by¢ wykonana
ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy PN-H-84023.07 lub inne normy. Do cynkowania rur
stosowac¢ cynk gatunku Raf wedtug PN-H-82200, minimalna grubos$¢ powtoki 80 mikrondw.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci, nie moze
wykazywac¢ widocznych wad jak ryzy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
Dla tablic o powierzchni catkowitej do 2 m kw. minimalna Srednica stupka wynosi 60,3mm, a grubos¢
Scianki 2,9 mm. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci
tusek, peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych. Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury i zakonczone
kapturkami metalowymi. Wymagane jest, aby rury byty wykonane o dtugosciach odpowiednich do
warunkéw wystepujacych w miejscach ustawienia znaku. Wysokos¢ ustawienia znaku musi by¢
zgodna z przepisami ruchu drogowego. Dopuszczalna odchytka £ 10 mm. Celem zabezpieczenia przed
wyrwaniem z fundamentu lub obrotem stupek powinien posiada¢ otwér przelotowy o Srednicy
11mm w odlegtosci 0,3 m od korica umieszczonego w fundamencie na pret zabezpieczajacy srednicy
10 mm L=200mm. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na | m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.3. Tarcza znaku
Tarcza znaku powinna by¢ ptaskim réownym, gtadkim i sztywnym podtozem, umozliwiajgcym petne
zwigzanie folii z tarcza znakéw w okresie gwarancji oraz stanowi¢ dla lica znaku trwate
nieskorodowane podfoze o trwatosci nie mniejszej niz trwatosé folii, z ktérej wykonane jest lico
znaku. Tarcza znaku nie moze by¢ pofatdowana, nie moze posiada¢ lokalnych wgniecen, ubytkéw lub
nieréwnosci.



2.3.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico znaku oraz potaczenia znaku z tarczg, a takze sposéb wykonczenia znaku,
muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez Wykonawce.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, takze elementéw stuzgcych do zamocowania
znakéw obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych
oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosic¢
dla znakdw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.3.2. Tarcza znaku z blachy stalowej
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
- blachy stalowej ocynkowanej o gr. min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13] lub
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10]
z podwdjnie zagietymi krawedziami o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wtgcznie z
naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku, bez
ostabiajgcych naciec i przewezen na narozach, z zachowaniem wszystkich innych warunkéw jak dla
tarcz panelowych. Ponadto nalezy zastosowaé poziome stalowe profile montazowe umozliwiajgce
poziomga regulacje w zakresie 20 mm. Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg
farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania
znaku. Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Znaki i tarcze znakdw powinny spetniaé nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
Wytrzymato$é na|kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sita
naporu wiatru
Wytrzymato$é na|kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien-m [<0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub|20 % odksztatcenia| -

stopief - m chwilowego

Rodzaj krawedzi | - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona




. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica|- Lico znaku nie moze|P3
znaku by¢ przewiercone z
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic
na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6
dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.3.3. Warunki wykonania tarczy znaku

Powierzchnia czotowa tarczy powinna by¢ réwna i gtadka — bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen, lub nieréwnosci. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.
Podwdjna gieta krawedz tarczy lub przymocowanie do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywnic tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione, a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.

Tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi lub powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdtmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie
mgty solnej oraz wody.

2.3.4. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej
Znaki odblaskowe nalezy wykona¢ przez naklejenie  na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Wtasciwosci folii odblaskowej
(odbijajgcej powrotnie) muszg spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej co do
wiasciwosci fotometrycznych i kolorymetrycznych.

2.3.5. Warunki podstawowe dla folii odblaskowych
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,
- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych.
Dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzie
lakierem zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych.

Do produkcji znakdw nalezy stosowac folie biatg i brgzowg | generacji lub o tym samym odcieniu
brazu, transparentng ploterowa.



Folia musi posiadac trwate cechy identyfikacyjne nadane jej przez producenta oraz nadany znak CE.
Wykonawca powinien tez posiadac pracownikow przeszkolonych przez producenta folii w zakresie jej
aplikacji.

Folie przeznaczone do wyklejania znakdw muszg wykazywaé petne zwigzanie z podtozem
(powierzchnia tarczy znaku) przez caty czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w
szczegdlnosci lokalne nie doklejenia, odklejenia, pecherze lub odstawanie folii na krawedziach lica
znaku oraz na jego powierzchni. Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza bez jej zniszczenia. Krawedzie folii na obrzezach tarczy
znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli napisdw, obramowan itp. muszg by¢ tak wykonane i
zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$é znaku przez peten okres jego trwatosci. W kazdym
przypadku zastosowania wiecej niz jednego rodzaju folii, muszg by¢ one ze soby zgodne pod
wzgledem chemicznym, tak aby zachowany byt zgdany okres trwatosci.

Minimalna poczatkowa wartoéé wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm™) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [28], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy2 lub zwiekszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R* powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji § i wspoétrzednych chromatycznosci
X, y oraz wspoétczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspdtczynnik odblasku R’ cd/m?Ix typ 1 typ 2
(kat o$wietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
] ;’('jizj >50 > 180
. >35 >120
- CZerwonej
. . >10 > 25
- zielonej
- niebieskiej =2 = 21
- brazowej 22 z 14
- pomaranczowe;j 20,6 = 8
- szarej >20 > 65
>30 > 90
2 Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- biatej p>0,35
- 16ttej B>0,27 p=0,27
- czerwonej B >0,05 B=>0,16
- zielonej B >0,04 }>0,03
- niebieskiej B>0,01 B >0,03
- brazowej 0,09>p>0,03 |B=0,01




Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
- pomaranczowe;j B>0,17 0,09 >3 > 0,03
- S2are] 0,18>>0,12 |B>0,14
0,18>3>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(Z2rédto Swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.3.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejonego musi by¢ réwna i gtadka; nie mogg na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej
niz 8 mm) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dituiszych niz 8 mm na
powierzchni znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢
wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byc¢
odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego..

Folia nie moze wykazywac¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen miedzy
poszczegdlnymi warstwami folii lub licem znaku, niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°, przy
promieniu fuku do 15 mm, w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Adhezja folii do powierzchni
tarczy znaku powinna uniemozliwi¢ odklejenie lub oderwanie foli od tarczy znaku. Zabronione jest



stosowanie folii, ktéra moze by¢, bez catkowitego zniszczenia odklejona od tarczy znaku lub od innej
folii, na ktérej zostata naklejona.

2.3.7. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.3.7.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach sprawdzane srubg mikrometryczna
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm
- dla blach aluminiowych o gr. 1,50 2,0 mm wynosi— 0,10 mm.

2.3.7.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +/- 15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000([22]

2.3.7.3. Tolerancje dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.3.8. Tylna strona znakéw
Powierzchnia tylnej strony tarcz znakéw powinna by¢ odttuszczona i zabezpieczona antykorozyjnie
matowg farbg poliestrowg nieodblaskowg barwy ciemnoszarej (szarej neutralnej) — RAL 7037 o
wspotczynniku luminacji 0,08 do 0,10 wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych”. Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna , gtadka bez
smug i zaciekdw. Sprawdzanie polega na ocenie wizualnej.

Przystan kajakowa
Rz, Stupia 200m

& .

Przyktadowe wykonanie znaku E-7 dla potrzeb realizacji przedsiewziecia Pomorskie Szlaki Kajakowe
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Przyktadowe wykonanie ztacz tarczy znaku E-7 dla potrzeb realizacji przedsiewziecia Pomorskie Szlaki
Kajakowe

3. PROJEKTY GRAFICZNE ZNAKOW

Znaki powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Instrukcjg o znakach drogowych pionowych”. Zamawiajacy
jest w posiadaniu projektéw graficznych znakéw E-7, ktére zostang przekazane po wytonieniu
wykonawcy i podpisaniu umowy. Wykonawca powinien zapewni¢ grafika komputerowego, ktéry
mogtby dokona¢ modyfikacji grafiki. Wykonawca w trakcie prac przygotowawczych powinien
zweryfikowac aktualno$¢ i poprawno$é planowanych do umieszczenia na znakach informacji.
Wykonawca ma w obowigzku informowa¢ Zamawiajgcego o kazdym przypadku koniecznosci zmiany
projektu graficznego. Wykonawca bedzie miat w obowigzku dokonanie na polecenie Zamawiajgcego
drobnych korekt grafiki znaku, jezeli warunki terenowe wskazg taka koniecznos¢.

Przystan kajakowa i pole biwakowe

Rz. Wierzyca 200 m

Przystan kajakowa i pole biwakowe

Rz. Wierzyca 200 m

Przystan kaj. i pole biwakowe

Rz. Wierzyca 200 m

wn
N
N
N
uwn
E[

Przyktadowy wyglad znaku E-7
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4. INSTRUKCJE | GWARANCIE

Wykonawca powinien okresli¢ trwatos¢ wyrobéw, warunki gwarancji oraz szczegétowe zasady
konserwacji tablic. Niezaleznie od uprawnien wynikajgcych z gwarancji, Zamawiajacy upowazniony
jest do korzystania z uprawnien wynikajgcych z rekojmi.

4.1. Gwarancja wykonawcy na konstrukcje wsporcza wraz z fundamentami
Wykonawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku min. 7 lat. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej, trwatos¢
potaczen oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. Gwarancja obejmuje wszystkie elementy
znakéw, w tym fundamenty.

4.2. Gwarancja wykonawcy na znaki
Wytwodrca znaku drogowego obowigzany jest przy montazu okreslic uzgodniong z Zamawiajagcym
(min 7 lat), trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne. W znakach znajdujgcych sie w wymaganym
okresie gwarancji nie moze wystepowac zadna korozja tarczy. Gwarancja dotyczy rowniez foli
zastosowanej na tarczy znaku, ktdra w okresie trwania gwarancji nie moze straci¢ swoich
wtasciwosci.

5. TRANSPORT

Transport tablic, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien odbywacd
sie Srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkodzenie. Za prawidtowa organizacje i funkcjonowanie transportu przy realizacji zadania
odpowiada Wykonawca robat.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Roboty przygotowawcze przed rozpoczeciem procesu produkcji znakow
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:
e |okalizacje znaku tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
e wysoko$¢ zamocowania tarczy na konstrukcji wsporczej w tym samg dtugosé konstrukcji
wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

6.2. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow
Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wykopy fundamentowe powinny by¢
wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpié¢ natychmiast do wykonania
w nich robét fundamentowych.
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6.2.1 Prefabrykaty z betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagescic¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

6.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych,
wykonywane z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 (,Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania”). Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz
rozpartych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wodd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyrownane z doktadnoscig +/- 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacjg, np.. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop zasypaé¢ warstwami grubosci 20
cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

6.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki, stupy powinny by¢ wykonane zgodnie z przedmiotowymi
wymaganiami.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz+/-1%
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +/- 2 cm.
Odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz +/- 5 cm. Przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nrl do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych  oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenia na drogach.

6.4. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd w znak. Konstrukcja wsporcza musi zapewni¢ mozliwosé tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

6.4.1. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic szlaku)
umieszczanych na dwdch stupach lub podporach — odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami ,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd , nie moze by¢ mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupédw niz dwa — odlegtos¢ miedzy nimi moze byc
mniejsza.

6.4.2. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym —
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego
itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
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6.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrdét. Materiat i sposéb wykonania tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwi¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi , odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji
znakéw, zaleca sie stosowanie elementdw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie
utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia $Srub mocujgcych przez lico znaku.

6.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce
informacje:
- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,
- znak budowlany ,,B”,
- znak aprobaty technicznej IBDiM,
- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i trwatosé cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykona¢ z folii nie odblaskowej. Kazda z rur, na ktérych umocowane bedg znaki ma posiadac
wyttoczenia w odstepach co 50 cm umozliwiajace ich identyfikacje w przypadku kradziezy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka) dla znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) dla powierzchni tablic oraz znakéw pozostatych.

7.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania obejmuje:
a) roboty pomiarowe i przygotowawcze,
b) oznakowanie robdt,
¢) wykonanie fundamentow,
d) dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
e) zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
f) przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng
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8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci roboét polega na:

8.1. Badaniach materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
,ha mokro”. Uwzgledniajagc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badai materiatdw dla tych robét.

8.2. Badaniach w czasie wykonywania roboét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z
ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentow.

LP. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1.| Sprawdzenie Powierzchnie zbadac
powierzchni nieuzbrojonym okiem .
Do ewentualnego

sprawdzenia gtebokosci
Od 5 do 10 badan z | wad uzy¢ dostepnych | Wyniki badan

wybranych losowo | narzedzi (np. liniatéw z | powinny by¢
elementéw w kazdej | czujnikiem, suwmiarek, | zgodne z
dostarczonej partii | mikrometréw itp. wymaganiami
2.| Sprawdzenie wyrobéw liczacej do | Przeprowadzic¢ punktu 2
wymiaréw 100 elementéw uniwersalnymi
przyrzagdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami
itp.

przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatdéw w zakresie wymagan w punkcie 2

8.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
a) zgodnos¢ wykonywania znakéw z dokumentacjg projektowa ( w zakresie lokalizacji, wymiaréw
znakéw, wysokosci zamocowania znakdéw),
c) prawidtowosc¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
e) poprawnos¢ ustawienia znakdw i tablic,
f) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,
g) prawidtowos¢ umieszczenia znakoéw i tablic od krawedzi jezdni,
h) zachowanie widocznosci znakdw i tablic w dzien i w nocy,
i) zgodnos¢ znakow i tarcz (kolorystyka, wymiary liter i symboli) z instrukcja.
Po spetnieniu powyzszych warunkdw, z czynnosci odbioru sporzadza sie protokét zdawczo-odbiorczy.
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8.2.1 Dopuszczalne tolerancje

a) Odchytka od pionu + 1°.
b)  Wysokos¢ umieszczenia znaku + 2cm.
c) Odlegtos¢ ustawienia od krawedzi jezdni + 5cm.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 9 daty wyniki pozytywne.

9.2. Odbior ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw

pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 7.

9.3. 0dbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddad
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ postawg odbioru
pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie

okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-84/H-74220
3. PN-88/C-81523

4. PN-89/H-84023.07
5. PN-B-03215:1998

6. PN-B-03264:2002

7. PN-EN 206-1:2003

8. PN-EN ISO 1461:2000

9. PN-EN 10240:2001

10. PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

11. PN-EN 10327:2005(U)
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Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne
i projektowanie

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w



12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
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PN-EN 12767:2003

EN 12899-1:2007
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-
2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN I1SO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

sposoéb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Bierne bezpieczennstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe -
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Oprawy

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

1.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 8 listopada2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497).

CIE No.39.2 1983 Recommendations for Surface colours for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej.)

CIE No.54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik
odblasku definicja i pomiary).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.



